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Reportaje

Helsinki, capital de Finlandia.

Un socio minero para Chile

‘ ‘ mbos paises tene-
mMos una historia mi-
lenaria en mineria”,

manifestabaenlaedicionan-
terior de MINERIA CHILENA,
elembajador de Finlandiaen
Chile, Markus Leinonen, con
lo cual graficaba el nexo que
une a estas dos naciones
en torno a esta actividad.
De hecho, tienen aspectos
que se complementan: Chile,
con importantes depdsitos
de minerales y centros de
operaciones de grandes
companias del sector, y Fin-
landia, como un fuerte polo
proveedor de servicios y tec-
nologias para el desarrollo de
este rubro.

Sianalizamos algunos datos
de este pais europeo, de sélo
5,5 millones de habitantes,
impresiona el desarrollo

EN el Marco de una gira por este pais europeo

-destacado proveedor de soluciones para la industria del
cobre- MINERIA CHILENA tuvo laoportunidad de visitar
nueve firmas especializadas de este ambito, ademas del

Centro de Investigacion Geologica de Finlandia, GTK.

que ha experimentado en
al menos las Ultimas tres
décadas, principaimente en
educacion y tecnologia. Por
ejemplo, cuenta con 7.400
investigadores por cada mi-
llbn de habitantes, cifra que
eslamasaltaentrelos paises
delaOCDEy obedece aque
han invertido en promedio
3,4% del PIB anual en este
ambito, seguin estimaciones
del propio Gobierno.

En esta linea, la oficina co-
mercial de la embajada de

Finlandia en Chile, FinPro,
comenta que en 2015 las
exportaciones de este pais
alcanzaron los 56.256 millo-
nes de euros, donde el ma-
yor porcentaje, un 35,5%,
correspondié a metalurgia,
productos metélicos, maqui-
naria y vehiculos.

Asimismo, pese a su redu-
cida poblacion, cuenta con
mas de 200 empresas loca-
les que ofrecen servicios, pro-
ductos y consultoria para el
sector minero, sobresaliendo

en soluciones sostenibles y
de alta productividad.

Unidos en mineria

En cuanto al desarrollo del
sector minero, el Centro de
Investigacion Geoldgica de
Finlandia (GTK), que depen-
de del Ministerio de Empleo
y Seguridad Social del pais,
destaca como una de las
entidades lideres en el co-
nocimiento de la explotacion
y uso sustentable de los re-
Cursos geolégicos.

www.mch.cl - Mayo 2017 / n° 431 “



Comoresultado de esta ges-
tidn, Finlandia es uno de los
pocos paises en el mundo
que ha sido completamente
mapeado geofisicamente, lo
cual lo hace mas accesible
de explorar.

En materia formativa y de
calidad de su capital huma-
no, actualmente existen siete
universidades que ofrecen la
carrera de geologia o vincula-
das a tecnologias de proce-
SOS Mineros, y otras tres que
hacen lo propio en ciencias
aplicadas a la mineria.

Y en cuanto a la vinculacion
con la industria minera en
Chile, destaca el memoran-
dum de entendimiento (MoU
por su siglaeninglés) firmado
por el ministerio de Empleo
y Economia de Finlandiay €l
Ministerio de Mineria de Chile
en 2013.

Dicho acuerdo, que ya esta
siendo implementado, con-
sidera entre sus principales
acciones para trabajar en
conjunto, iniciativas de cie-
rre de minas, soluciones en
monitoreo ambiental, y la
creacion de una plataforma
de demostracion para nue-
vas tecnologias. También
contempla la colaboracion
en investigaciones y la posi-
bilidad de formar centros de
excelencia.

MINERIA CHILENA en
Finlandia

En MINERIA CHILENA tu-
vimos la oportunidad de
conocer en terreno parte de
estosavances, graciasauna
gira realizada por diferentes
ciudades de Finlandia, para

visitar aempresas proveedo-
ras de la mineria.

El recorrido formé parte del
programa de actividades or-
ganizado por la consultora
Niina Fu, que incluyo visitas
técnicas a nueve firmas es-
pecializadas en los rubros de
equiposy procesamiento de
minerales, aplicaciones para
industrias metallrgicas, val-
vulas, vehiculos para la mine-
ria subterraneay neumaticos,
entre otros, ademas de un
encuentro con las principa-
les autoridades del GTK de
este pais.

Tras arribar a Helsinki, el via-
je continud en la ciudad de
Tampere, distante dos horas
al norte de la capital, en la
cual conocimos las instala-
ciones de Metso, como el
laboratorio de rocas en el
cual se analiza el contenido
mineraldgico del material
aportado por sus clientes.
Posteriormente, de retorno
en Helsinki, conversamos en
la sede corporativa de esta
empresaconsuCEOy presi-
dente, Matti K&hkdnen, quien
abordd el escenario actual
que enfrenta la mineria y la
importancia de Chile como
pais lider en este sector (vea
la entrevista en la pag. xx).
El recorrido continud con la
visita a las instalaciones del
GTK, donde conversamos
con Harry Sandstrém, direc-
tor del programa de Mineria
de Finlandia de esta entidad,
consedeenlaciudad de Es-
poo. Enlaentrevista, el direc-
tivo detallé que el organismo
cuenta “con muchos mapas
online que muestran los de-
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positos de minerales, minasy
sitios de perforacion del pais”,
asi como también un detalle
de la ubicacion geogréfica de
los metales mas importantes
que se encuentran presentes
en el territorio, como oro, ni-
quely cobre.

También estuvimos en la
ciudad de Riihimaki, a 60
kildmetros de Helsinki, en la
casa matriz de la compania
Kumera, que se dedica al
suministro de equipos para
servicios metallrgicos, como
secadores a vapor, hornos
de anodos y hornos gira-
torios de retencion, al igual
que chancados de rodillo y
convertidores Peirce-Smith.
El tour tecnolégico a Finlan-
dia incluyo recorridos a las
instalaciones de las firmas
Sulzer, Flowrox, Normet,
Merus Power, Nokian Tyres,
Robit Rocktools y Teknikum,
donde pudimos conocer
mas de sus soluciones, in-
formacion que compartimos
enlas paginas siguientes de
este especial. mch

Con 5,5 millones de habitantes,
Finlandia cuenta con mds de 200
empresas que ofrecen sevicios,
productos y consuttoria para el sector
minero.
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Una de las entidades finlandesas mundialmente conocidas es el Centro de
Investigacion Geoldgica (GTK), un centro de geoexpertos dedicado a la con-
sultorfa y estudios en el area de la geologia, dependiente del Ministerio de
Economia y Empleo.

Harry Sandstrom, director del programa Mineria de Finlandia —patrocinado
por el Gobierno y auspiciado por el GTK—, explicd a MINERIA CHILENA que
este centro tiene una de las mejores bases de datos geoldgicos del mundo, el
cual cubre todo el pais. También cuenta con mapas detallados que muestran
las minas existentes, los proyectos mineros y de exploracion, los depdsitos
minerales Y las zonas metalogénicas de Finlandia. Sobre la base de estos datos,
GTK ha elaborado mapas del potencial de minerales de productos, como oro,
niquel, cabre, zinc, etc.

El director indicd que su pais tiene un alto potencial de exploracién para una
serie de productos bésicos y subrayd que actualmente es el tnico en la Union
Europea que produce elementos como cromo, cobalto y fosfato. Finlandia es
también el mayor productor de oro de Europa. Segun los registros del GTK, en
su territorio hay 42 minas activas y 32 proyectos activos.

Durante el recorrido por las instalaciones del Centro de Investigacion Geoldgica,
Sandstrém dio detalles del programa Mining Finland, que tiene dos objetivos
principales: atraer inversiones a la industria minera de Finlandia y promover la
exportacion de empresas finlandesas de tecnologia para la mineria.

Ademas de las compaiiias internacionalmente conocidas, como Metso, Outotec,
Normet, Finlandia cuenta con més de 200 pequefias y medianas empresas de
tecnologia minera y proveedoras de servicios.

Con 40 afios de trayectoria y 130 empleados distribuidos a nivel mundial, de los
cuales 83 se encuentran en su casa matriz en Lappeenranta—al este de Helsinki—,
la compaifa Flowrox se ha especializado en la fabricacion de soluciones de
control de flujo para servicio pesado: valvulas y bombas para diversos sectores
productivos, entre los cuales destacan la minerfa y metalurgia.

Visitamos el drea de produccion donde fabrican valvulas como las Pinch y de
cuchilla de alto rendimiento, ademas de sus dos tecnologias principales en
bombas: las peristalticas y las de cavidad progresiva. “Todos estos productos
estan pensados para realizar un control de fluidos abrasivos, Corrosivos y viscosos
con un alto contenido de solidos”, explic Rafael Lopez, gerente de Ventas para
Sudamérica de Flowrox.
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Informacion geologica completa

.

Arriba: lpo Auranen,
Servicios de Linea
de Mineria; Jukka

Automation; Harry
Sandstrém, director

de Finlandia.

Fotografias: Juan-Pablo Aracena ~MINERIACHILENA

Innovacion en valvulas y bombas

El gjecutivo adelantd “que la compafiia tomd la decision de abrir prontamente
una oficina comercial en Chile”, donde hasta el momento sélo disponian de
representantes y agentes. Puntualizd que durante este semestre esperan tener la
autorizacion final de la matriz y los detalles de como se desarrollara el proceso.
Una de las novedades presentadas por la empresa son las “Smart Solutions”,
desarrollo que mediante el uso de la Internet Industrial de las Cosas (lloT),
permite monitorear y controlar el flujo de fluidos mediante la recopilacién de
datos e informacion on line. Para Lopez, uno de los beneficios que aportan estas
soluciones es “mejorar la continuidad operacional, mediante un monitoreo en
linea del activo a través de internet con cualquier dispositivo”,

Izq.: Rafael Ldpez,
gerente de Ventas
para Sudamérica;
Inka Tuononen,
gerente de Marketing
y Comunicaciones;
Kalevi Kettuner,
director de Smart
Solutions.
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A 60 kildmetros de Helsinki, en la ciudad de Riihiméki, se encuentra la casa
matriz de la compafifa Kumera, que se dedica al suministro de equipos para
procesos metallirgicos, como secadores a vapor, hornos de anodos, hornos
giratorios de retencidn, chancadoras de rodillo y convertidores Peirce-Smith.
La empresa, con mas de dos cuartos de siglo de trayectoria, recibié a
MINERIA CHILENA en una sus principales instalaciones de 15.000 metros
cuadrados, en la cual trabajan mas de 200 personas. En este lugar visitamos
sus principales soluciones y talleres de montaje, de reductores de velocidad
de secadores, hornos y convertidores.

De acuerdo al vicepresidente senior de Marketing, Jyri Talja, la compafiia
cuenta con cinco sucursales en Finlandia, una en China, otra en Noruega y
también en Austria. Entre sus clientes en Chile destacan el complejo me-

Fundada en 2009, Merus Power ofrece soluciones para mejorar la capacidad,
la eficiencia y la fiabilidad del sistema eléctrico, lo cual redunda en un aumento
en la capacidad de produccion. La empresa apunta a mercados como mineria,
acero y energias renovables.

Respecto de Chile, el director general de Merus Power, Kari Tuomala, sostuvo que
Su objetivo es “encontrar clientes en el negocio minero y siderdrgico, que sufren
graves problemas con su sistema eléctrico y quieren probar nuestra solucion”. En
nuestro pais tienen como socio a AMS, de OEG Group, que ofrece filtros activos
de arménicos para uso industrial, solucion que puede ser usada también en
minerfa para ganar més capacidad en correas transportadoras, bombas de agua,
sistemas de ventilacion, etc.

Otro de sus productos es el Merus Statcom, dispositivo que combina la compen-
sacién dindmica de potencia reactiva con la funcionalidad para el filtrado activo de
armonicos. “Tenemos estos sistemas funcionando en mineras en Rusia, Australiay
Africa, para dar més potencia alos chancadores y winches (montacargas) mineros.
Es un sisterna modular, facil de transportar e instalar y puede ser expandido si
existe esa necesidad en el futuro”, indicd Vicente Nistal, ingeniero de Ventas para
Sudamérica.

“Una mala calidad de la energia puede minar la productividad, la capacidad y la
fiabilidad de las plantas industriales con cargas pesadas como son los hornos de
arco eléctrico olos trenes de laminacion. Podemos estabilizar el voltaje mediante la
compensacion de la potencia reactiva y de este modo reducir el tiempo tap-to-tap
de fundicion”, destacé Kari Tuomala.

Reportaje

Equipos para procesos metallrgicos

talrgico Altonorte de Glencore, ubicado en la Region de Antofagasta, y la
Fundicion Chagres de Anglo American, ademas de Codelco.

En cuanto a las soluciones fabricadas por esta empresa, destacan sus
productos de la division de tecnologia, como el secador Kumera que se
utiliza en procesos metaldrgicos en Chile y en diferentes partes del mundo.
Entre sus principales caracteristicas destacan su alta tasa de alimentacion
de concentrado de 250 ton/hora, su eficiencia energética y las cero emisio-
nes de gases como el CO,, SO, NO,, ademés de una menor necesidad de
mantenimiento gracias a su disefio especial para materiales abrasivos. Este
secador otorga la opcion de integrarle un sistema de recuperacion de calor
residual, para reducir ain mas el consumo de energia primaria.

lzq.: Hannu
Mansikkavita,
vicepresidente senior
de Kumera; Antti
Koppinen, gerente
de Senvicios; Jyri Talg,
vicepresidente senior
de Marketing; Ari
Kuusisalo, supenvisor
senior de Equipos y
Mdquinas.
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Fotogratias: Gentileza de Merus Po

Arriba: Kari Tuomala,
director general de

Nistal, ingeniero
de Ventas para
Sudamérica.
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Sibien el edificio corporativo y casa matriz de la finlandesa Metso se encuentra
en Helsinki, es a dos horas al norte de esta ciudad, en Tampere, donde esta
compafiia concentra su centro global de conocimiento y fabrica de plantas
mdviles de chancado y molienda, como la Locotrack mobile y las trituradoras
de mandibula y de conos.

En lavisitarecorrimos las salas de ensamblaje de las trituradoras de mandibula
(primaria) y de cono (secundario y terciario) de la marca Nordberg Cy GP,y las
de la serie Lokotrack, las cuales toman hasta cuatro dias en ensamblarse o
dos dias si se consideran dos turnos.

Con respectoa esta Ultima, destaca el modelo LT 200, que consiste en una planta
chancadora sobre orugas para fosos con caracteristicas moviles. Asimismo, el
chancador giratorio superior primario y los de cono HP y MP.

Cabe destacar que Metso fabrica el chancador MX4, que fue presentado en
ConExpo a comienzos de este afio. Este cuenta con un tamaio de alimentacién
de 257 mm, un peso de 21.200 kg y una potencia instalada de 315 kW (400
(V). Los ingenieros de Tampere han participado estrechamente en el desarrollo
de la serie de este chancador. En tanto, el montaje de Ia trituradora se hace en
a fabrica de Metso en Sorocaba, Brasil.

También estuvimos en el laboratorio de rocas de la empresa, en el cual se
analiza el contenido mineraldgico del material aportado por sus clientes. En las
dependencias hay muestras de minerales provenientes de diferentes paises.
En 2016 Metso registrd ventas por €2.586 millones (US$2.760 millones), donde
el sector servicios representd el 66%. En Chile, algunos de sus principales
clientes son BHP Billiton y Codelco.

Especialista en la fabricacion de neumaticos para la minerfa subterranea, la
compafiia Nokian Heavy es parte de Nokian Tyres Plc. Aunque el sector forestal
es el sector mas fuerte de la unidad de Heavy Tyres, representando el 33% de
sus ventas, la minerfa y el movimiento de tierras estan en el cuarto lugar, con
un 8%, detrds de los sectores agricolas.

Laempresa no tiene oficinas comerciales en Chile, pero sus principales clientes
son empresas como Komatsu, Sandvik y Ligbherr, que utilizan sus neumaticos.
Seguin Jarkko Puikkonen, gerente de Negocios de Nokian Tyres, América Latina
tiene un gran potencial; “Esperamos aumentar nuestra presencia en esta region,
aprovechando la recuperacion de los precios del cobre”, dijo. En este sentido,
el ejecutivo comentd que se estan enfocando en Latinoamérica para buscar
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Tecnologia en chancado y molienda

Arriba: Eero
Hémeldiner, gerente
de Marketingy
Comunicaciones para
las dreas Nérdicas y
de Europa de Metso;
Anne Rantanen,
director global de
Comunicaciones.

Neumaticos para operaciones subterraneas

crecimiento, “puesto que hasta hoy s6lo nos hemos centrado en el hemisferio
norte”, indico.

Entre los productos de Nokian Tyres fabricados especiaimente para el sector
minero, se encuentra el modelo Mine King E-4, lanzado a principios de afio y
disefiado especialmente para minerfa subterrdnea. El desarrollo de este neu-
matico fue en conjunto con Sandvik, que ya esté utilizandolo en su plataforma
de perforacion, recientemente lanzada como producto de montaje OE.

Otro es el Nokian Mine King L-55, para cargadores que trabajan en condicio-
nes extremas subterraneas. También esta el Nokian Nordman Mine E-4, para
camiones basculantes articulados y cargadoras de ruedas, o el Nokian Mine
E3 para plataformas de perforacion.

lzq.: Jarkko
Puikkonen, gerente
de Marketing; Matti
Kaunisto, gerente

de Neumdticos para
Mineria y Movimiento
de Tierras.
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A siete horas de la capital finlandesa, en la ciudad de Lisalmi, se ubica la
casa matriz del fabricante de equipos y vehiculos para mineria subterranea y
construccion de taneles, Normet.

Presente también en Canada, Estados Unidos, México, Centroamérica, Colombia,
Brasil, Pertiy Chile, esta compafiia presta servicios a las divisiones Chuquicamata
y El Teniente, de Codelco.

En sus instalaciones de Lisalmi conocimos las lineas de produccion y dreas de

ensamblaje y logistica. Entre sus productos, destacan los equipos de proyeccion
de hormigones, los cuales figuran entre los mas vendidos en Latinoamérica y

En la ciudad de Lempddld se encuentra la empresa Robit Plc, dedicada
desde 1985 a la fabricacion de herramientas para labores de perforacion,
martillos en cabeza y martillos en fondo, los cuales se utilizan en activida-
des como construccion de tlneles, calefaccion, refrigeracion geotérmica,
construccion y mineria.

Dentro de los consumibles de martillo en cabeza (TH) y martillo en fondo
(DTH), la compafifa dispone de brocas, barras, sistemas de entubado continuo,
acoples, tubos API, y demds accesorios para la perforacion roto-percutiva.
A'lo anterior se suma el servicio digital Robit Sense Systems series Sy M,
sistema que aporta tecnologia para medir la profundidad de la perforacion
y, al mismo tiempo, el angulo de desviacion de ésta mediante informacion
inmediata. Todo ello, a través de la instalacion de un software que la propia
empresa ofrece. “Somos los (nicos que estamos combinando con esta
solucion la digitalizacion y la perforacion”, destacd el gerente para América
de Robit, Mikko Mattila, acotando que el servicio esta siendo utilizado por
algunas compafiias finlandesas a modo de prueba piloto.

En conversacion con MINERIA CHILENA, el ejecutivo informd que la empresa
actualmente esta apuntando a “los segmentos de mineria —que es el mas
importante—, construccion y desarrollo de tineles”, principalmente.

Entre 2001 y 2010 Robit Plc inicid un fuerte paso hacia la internacionaliza-
¢ion, y aunque adn no tiene presencia directa en Chile a través de oficinas,
cuenta con tres representantes que manejan la marca en este mercado.
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Maquinas para mineria subterranea vy tuneleria

han sido adquiridos por clientes como Zubliny Astaldi, segdn informd el gerente
de Marketing de la empresa, Jukka Pihlava.

Asimismo, Normet dispone de equipos para transporte de personas, levante de
personal, mezclado de hormigones, carga de explosivos, scaling o acuriadura
y logistica.

“El mercado latinoamericano es muy importante para nosotros, ya que esta
en constante crecimiento y es una region donde tenemos muchos clientes”,
manifestd Pihlava, precisando que, en cuanto a ventas, la mineria representa un
60% de sus colocaciones y el sector de construccion de tineles un 40% de éstas.

lzq.: Rodolfo Ramos,
gerente de Linea
de Produccion de
Normet; y Jukka
Pihlava, gerente de
Marketing.

Perforacion e informacion al instante
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Arriba: Mikko Mattilg,
gerente para América
de Robit
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En la ciudad de Kotka visitamos una de las plantas mas importantes que la
compafiia suiza Sulzer tiene en Finlandia. Cabe destacar que, ademés de
mineria—donde presta servicios, entre otros, a clientes en Chile como Codelco,
BHP Billiton, Caserones y Antofagasta Minerals—, esta empresa atiende los
sectores de petrdleo y gas, energia, agua e industria en general.

En la planta de fabricacion de bombas localizada en Kotka se realiza desde
el disefio de las bombas —de acuerdo a requerimientos del cliente— hasta
las pruebas de control de calidad y proceso de ensamblaje.

En el lugar se fabrican las bombas del tipo “End Suction”, dentro de las
cuales se encuentra el modelo “Ahlstar a Range”, utilizado frecuentemente
en las faenas mineras para procesos de produccion de cobre mediante
extraccion por solvente.

Seguin detalld la gerente de Desarrollo de Negocios de la firma, Merja Pérsinen,
“los costos, la eficiencia energética y la optimizacion del servicio son aspectos
muy importantes” para su empresa.

En nuestro pais, comento, existe una base instalada de equipos Sulzer de
alrededor de 6.000 unidades, considerando bombas y agitadores. “Chile
esta entre los principales mercados mineros y uno de los proyectos en los
cuales hemos participado es el de transporte de agua en Minera Escondida”,
puntualizd la ejecutiva, haciendo notar la importancia de este mercado para
los productos de la compafifa.

Desde 2012 Sulzer se encuentra presente en Chile a través de una oficina
comercial en Santiago. A esta se sumo otra sucursal en Concepcion, en 2016,
buscando ofrecer una atencion mas directa a sus clientes.

Teknikum se especializa en la fabricacion de polimeros y soluciones relacio-
nadas con la proteccion contra la corrosion y mangueras industriales para la
transferencia de liquidos.

La compafiia fue fundada en 1989 y emplea a 370 personas. Actualmente
cuenta con tres fabricas en Finlandia y sucursales en Rusia, Alemania, China
y Hungria.

La facturacion de la compafifa es de unos 50 millones de euros (US$53,4
millones). EI 46% de sus ventas esta orientado a la tecnologia de minerales,
el 16% a las maquinas de construccion y el 13% a la industria automotriz.
En el caso del sector minero la empresa ofrece recubrimientos para molinos y

Fotografias: Juan Pablo Aracena - MINERIA CHILENA
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Bombas para la produccién minera

Arrba: Merja Pérsinen,
gerente de Desarrollo
de Negocios de Sulzer.

Mangueras y recubrimientos anticorrosivos

mangueras para el procesamiento de minerales. En Rusia, que destaca como
uno de sus mercados mas importantes, tienen una vasta experiencia como
proveedores de revestimientos de molinos.

Segln Martti Jokela, gerente de Ventas de Teknikum, la compafiia esta anali-
zando la posibilidad de ingresar a América Latina. “No estamos en esta region
0 en Chile todavia, pero estamos investigando el mercado chileno”, comentd.
En cuanto a su vision y expectativas para 2017, Jokela comentd que “este
afio se ha visto una mejora respecto al afio anterior, debido a los precios del
cobre, por lo que la idea es aumentar las ventas y buscar nuevas lineas de
negocio en otros sectores también”,

lzq.: Martti Jokelg,
gerente de Ventas
de Teknikum y Tiina
Pelttar gerente de
Marketing.
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